Notice personnelle

Fabrice LEFEVRE

Laboratoire d'Informatique d'Avignon (LIA)
BP 1228

84911 Avignon Cedex 9 - France

Téléphone : +33 490 84 35 63

Fax : +33490 84 3501
Email : Fabrice.Lefevre@univ-avignon.fr
Web : http://lia.univ-avignon.fr/

Professeur a I’Université d'Avignon et des Pays de Vaucluse
Date de naissance : 23 décembre 1970 a Paris
Francais
Marié, 1 enfant
Adresse personnelle : 7 Quartier Grand Camp
84220 Cabricres d'Avignon - France

RESUME

Formation : habilitation a diriger les recherches de 1I’Université d'Avignon et des Pays de Vaucluse,
doctorat en Informatique de I’Université Pierre et Marie Curie (Paris VI), diplome d’ingénieur de
I’ENSEA.

Activités d’enseignement : plus de 3200 heures (moniteur 2 ans, ATER 2 ans, maitre de conférences
8 ans, professeur 5 ans).

Activités de recherche : technologies vocales, traitement automatique de la parole (reconnaissance,
compréhension et génération), gestion du dialogue, systemes de dialogue homme-machine, traduc-
tion automatique (thése 4 ans, post-doc 2 ans, maitre de conférences 8§ ans, visiteur académique 1
an, professeur 5 ans).

Publications : >100, 6 chapitres de livres, 7 articles dans des revues internationales, 2 articles dans
des revues nationales, 62 articles dans des conférences internationales, 24 articles dans des confé-
rences nationales.

Responsabilités administratives : vice-doyen de I'UFR-ip Sciences, Technologies, Santé¢ de
I’Université d’Avignon, directeur du Centre d'enseignement et de Recherche en Informatique de
I’Université d’Avignon, coordinateur du projet ANR Port-MEDIA, supervisions scientifiques et
académiques d’étudiants (master et doctorat), membre élu du IEEE Speech and Language Proces-
sing Technical Commitee 2011-14, membre ¢élu du CA de I’Université d’Avignon et du conseil
d’UFRip STS, membre élu du CA de I’Association Francophone de la Communication Parlée
2001-10, membre des comites scientifiques des JEP 2002-10, membre de la commission de spécia-
listes de I’Université Paris XI en 2004, chargé du DEUG MIAS de I’Université Paris XI en 2002-
03, membre du bureau du Master en Informatique de I’Université d’Avignon 2006-09, responsable
de la certification c2i a [’Universit¢ d’Avignon 2005-10, responsable du département
d’enseignement d’informatique a 1’Université d’Avignon 2007-11, directeur des études du CERI
2011-12. Membre IEEE, ACL, ISCA, AFCP, SIGDIAL.



FORMATION

09 Habilitation a diriger les recherches en Informatique, Université d'Avignon et des Pays de
Vaucluse.

Intitulé : « Speaking with computers: a bottom-up approach »

Soutenue le 9 décembre 2009, devant le jury composé de :
Président : Jean-Luc Gauvain, directeur de recherche, LIMSI-CNRS, Orsay
Rapporteurs : Jérome Bellegarda, distinguished scientist, Apple Inc., Cupertino USA
Giuseppe Riccardi, professor, Univ. Trento, Italy
Steve Young, professor, Univ. Cambridge, UK
Examinateur : Jean-Francois Bonastre, professeur a I’Université d’ Avignon
Mentor : Renato de Mori, professeur a I’Université d’ Avignon

95-00 Thése de Doctorat de 'Université Pierre et Marie Curie (Paris V1), spécialité informatique.

Intitulé : « Estimation de probabilité non-paramétrique pour la reconnaissance markovienne de
la parole »

Soutenue le 17 janvier 2000, devant le jury composé de :
Président : Renato de Mori, professeur a I’Université d’ Avignon
Rapporteurs : Régine André-Obrecht, professeur a I’Université Paul Sabatier de Toulouse
Laurent Miclet, professeur a ’ENSSAT, Lannion
Examinateurs : Thierry Denoeux, professeur a I’Université Technologique de Compiégne
Jean-Yves Jaffray, professeur a 'UPMC
Directeurs de these : Marie-José Caraty, professeur a I’Université René Descartes de Paris

Claude Montacié, professeur a I’Université Paris Sorbonne

94-95 DEA TARFA (Intelligence Artificielle, Reconnaissance des Formes et Applications) au LIP6
(Laboratoire d’Informatique de Paris 6), mention trés bien (2™ de promo).

Sujet du stage : Contribution au systéme de dictée vocale D-DAL - Réalisation des modules lin-
guistiques du systéme : N-Best et modeles stochastiques de langage — Optimisation des algo-
rithmes de décodage (Resp. M. Claude Montacié, maitre de conférences a ’'UPMC)



90-93 Diplome d'ingénieur de 'ENSEA-CERGY (Ecole Nationale Supérieure de I'Electronique et
de ses Applications), option informatique, mention bien.

Sujet du stage de fin d’études : Développement d’une application de commande de robot en
ligne (Resp. M. Loonis Kessal, maitre de conférences a 1’Université de Cergy-Pontoise et Prof.
Juan Martin Serrano, professeur au DISCA, Université Polytechnique de Valence, Espagne)

Compétences acquises

Informatique : C/C++, Java, Pascal, Unix scripting (C-shell, Perl...), programmation web (*ML,
Javascript/AJAX, PHP...), programmation logique (Prolog, LISP, Scheme), langages formels
(Mapple, Matlab, Mathematica), assembleurs.

Langues : Frangais, Anglais (courant), Espagnol (correct), Allemand et Russe (notions élémen-
taires)



ACTIVITES D'ENSEIGNEMENT

Total d’heures enseignées : plus de 3200h

10-... Professeur (1ére classe) a I'Université d'Avignon — 896 h

05-10 Maitre de Conférences a I'Université d'Avignon — 864 h

01-05 Maitre de Conférences a 1'Université Paris XI — 790h

00-01 Vacations a 1'Université Paris XI — 94h

99-00 Attaché temporaire d'enseignement et de recherche a I'Université d'Avignon — 203h
98-99 Attaché temporaire d'enseignement et de recherche a I'Université Paris VI — 195h
96-98 Monitorat d'initiation a I'enseignement supérieur a I'Université Paris XII — 128h (2 ans)

95-96 Vacations de l'enseignement supérieur au DEA TARFA du LIP6 et a 'ENSAI (Ecole Natio-
nale de la Statistique et de I'Analyse de l'Information) de I'INSEE

Enseignements de DEUG/Licence (cours/TD/TP, rédactions de supports et sujets, examens)

Langages de structuration a balises (XML...), systémes d’exploitation, traitement de données sta-
tistiques, programmation (assembleurs, PASCAL, C), programmation orientée objet (JAVA, C++),
programmation logique et symbolique (LISP, Scheme, PROLOG, Mathematica), algorithmique,
conception des programmes, technologies Internet (HTML, Javascript, AJAX, PHP, c2i), introduc-
tion a I’informatique (pour les étudiants des autres spécialités).

Enseignements de DEA/DESS/Master (cours/TD/TP, rédactions de supports et sujets, exa-
mens)

Master informatique — Université d'Avignon — Ingénierie Documentaire (11-14), resp. pédagogique
* Module sur les langages de structuration et d'annotation

Master informatique — Université d'Avignon— Traitement automatique de la parole — Interactions
vocales (10-14), resp. pédagogique

* Module sur les interfaces vocales — Introduction aux approches probabilistes : modeles de
Markov caches, modeles graphiques, processus de décision de Markov (MDP, POMDP...)...

Master TAIM — Université d'Avignon— Systémes de dialogue Homme-machine (06-09)

*  Module sur les systemes de dialogue oraux home-machine — Introduction aux approches ba-
sées sur les processus de décision de Markov (MDP, POMDP...)

Master d’Informatique — Université Paris XI — Acces audio et interaction vocale homme-machine
(03-05)
* Module sur les modeles stochastiques pour le traitement de la parole (théorie de
I’information, modeles de Markov cachés, modeles acoustiques, décodage, adaptation...)
* Module sur le traitement statistique de 1’information (rappels de probabilités et statistiques,
théorie de I’information, réseaux bayesiens...)

Master d’Informatique — Université Paris XI — Technologies vocales (03-05)

*  Module sur la programmation dynamique et I’apprentissage de mod¢les probabilistes



* Projet : reconnaissance de petit vocabulaire par alignement temporal dynamique, identifica-
tion du locuteur par mélanges de gaussiennes

DESS d’Informatique — Université Paris XI — Traitement de la parole (01-04)

*  Module sur le traitement automatique de la parole
* Etude de cas : prototype de systéme de dialogue oral pour la recherché d’information sur le
web (horaires de cinémas, prévisions météo...)

DESS Communication homme-machine — Université d’ Avignon — Modélisation linguistique (99)

*  Module sur la linguistique computationnelle (grammaires formelles, grammaires probabi-
listes, mod¢les de langages stochastiques)

DEA IARFA - Université Paris VI — Systémes de reconnaissance de la parole (96)

*  Module sur I’étude des approches stochastiques pour la reconnaissance de la parole
Missions enseignements

Directeur des études du CERI (supervision L et M, organisation des conseils pédagogiques, gestion
des services, participation au CEVU...), 2011-12

Comité de Pilotage pour I'Insertion Professionnelle de I'UFR-ip STS de I'UAPV — Elaboration d'un
schéma directeur de l'insertion professionnelle au sein de 'UFR-ip, 2011-12

Portage contrat quinquennal 2013-17 pour L et M Informatique, 2011
Pilotage mise en place DU Informatique, ouverture 2012
Responsable du c2i (Certification Informatique et Internet) pour 1'Université d'Avignon, 2005-10

Responsable du DEUG MIAS (coordination pédagogique) de 1’Université Paris XI — En charge du
L1 dans le cadre de la réforme LMD, 2003-04



ACTIVITES DE RECHERCHE

10-... Professeur, responsable du groupe Interactions Vocales du LIA

Axes de recherche : Systémes d’interactions vocales — Gestionnaire de dialogue stochastique —
Compréhension et génération stochastique de la parole — Traduction automatique

09 Visiteur académique au sein du Spoken Dialogue Systems Group, Engineering Dpt, Cambridge
University (resp. Prof. Steve Young)

Axes de recherche : Systémes de dialogue homme-machine — Compréhension stochastique de la
parole pour les systémes de dialogue — Stratégies de dialogue probabilistes

05-10 Maitre de Conférences au sein du groupe Dialogue Homme-Machine du LIA (resp. Prof.
Renato de Mori)

Axes de recherche : Compréhension stochastique de la parole — Gestionnaire de dialogue stochas-
tique — Traduction stochastique de la parole pour le dialogue homme-machine — Mode¢les linéaire-
gaussiens — Réseaux bayesiens dynamiques — Apprentissage par renforcement, modeles de déci-
sions markoviens (MDP, POMDP)

00-04 Chercheur contractuel (00-01) puis Maitre de Conférences au sein du groupe Traitement
du Langage Parlé du LIMSI-CNRS (resp. DR Jean-Luc Gauvain)

Axes de recherche : Etude de la généricité et de I’adaptabilité des systemes de reconnaissance de la
parole — Reconnaissance de la parole conversationnelle — Compréhension stochastique pour le dia-
logue — Modgeles linéaire-gaussiens — Réseaux bayesiens dynamiques

99-00 Attaché temporaire d'enseignement et de recherche au LIA
Axe de recherche : Mesure de confiance par approches statistiques combinées

95-99 Thése de doctorat au sein du groupe Traitement Automatique de la Parole et Indexation
Audio du LIP6 (resp. C. Montaci¢)

Axes de recherche : Estimation de probabilités discriminantes non paramétriques dans les modeles
de Markov cachés — Développement d'un systeme de dictée vocale grand vocabulaire

95 Stage de DEA IARFA au sein du groupe Traitement Automatique de la Parole et Indexation
Audio du LIP6.

Axe de recherche : Mode¢les de langage probabilistes dans un systéme de reconnaissance de la pa-
role grand vocabulaire et optimisation des algorithmes de décodage



Participations a des campagnes d'évaluation

96 Campagne d'évaluation AUPELF-UREEF des systemes de dictée vocale (rang 2)
03 Campagne d'évaluation NIST des systémes de transcription d'émissions télédiffusées (rang 1)

04 Campagne d'évaluation NIST-ARPA des systémes de transcription de parole conversation-
nelle (rang 2)

05 Campagne d'évaluation Technolangue MEDIA des systemes de compréhension littérale hors-
contexte (rang 1)

10 Campagne d'évaluation des systémes d'analyse de texte DEFT (Défi Fouille de Textes) (rang 1)

11 Campagne d'évaluation de systemes de traduction automatique WMT (rang 2-3, selon mé-
trique)

13 Campagne d'évaluation de systémes de traduction automatique WMT Anglais-Russe

Participations a des projets de recherche (participations >50% en gras)

TRANSDOC (funded by the French Ministry of Industry)

AVIR (EU ESPRIT project)

AUPELF-UREF ARC B2 (funded by AUPELF)

SMADA (EU FP6 project)

CORETEX (EU FP6 project)

AMITIES (EU FP6 and DARPA project)

Technolangue MEDIA (funded by the French Ministry of Research)
EARS-of-the-world (DARPA project)

LUNA (EU FP6 STREP project)

PORT-MEDIA (National Research Agency project) leader
CLASSIC (EU FP7 STREP project)

AVISON (National Research Agency project)

OptimNLP (LIA interdisciplinary project) leader

Incremental Dialogue Systems (research convention CIFRE - Orange Labs)
MaRDi (National Research Agency project)

Concurrent Dialogue Applications Fusion (research convention CIFRE - Orange Labs)



Récapitulatif des activités de recherche

tique

Position Labo Axes de recherche Cadre
Mise en ceuvre d’un moteur de reconnaissance de la  |(Campagne d’évaluation
parole continue grand vocabulaire et indépendant du |de I’AUPELF-UREF
locuteur (ARC B2)
Doctorant LIP6 - Systéme de dictée vocale D-DAL Projets TRANSDOC et
- Indexation multimédia IAVIR
ngeloppemgnt d’un systéme de reconnaissance hy- Boursier MENR
bride markovien/K-plus proches voisins
ATER LIA thde d’une mesure de confiance basée les EU SMADA Project
estimateurs gaussiens et par k-ppv
Etude de la généricité et de 1’adaptabilité des sys- .
temes de reconnaissance de la parole EU CORETEX Project
Développement d’un systéme de reconnaissance de |DARPA-EARS Project
la parole conversationnelle INIST RTs Campaigns
Post-doc LIMSI Développement d’un systéme stochastique de com- |AMITIES Project and
i\/I e préhension de la parole pour le dialogue homme- [Technolangue MEDIA
¢ machine Project
Modélisation factorielle dans les modeles )
markoviens — Approche linéaire-gaussienne ARPA-EARS Project
Réseaux bayesiens dynamiques
IApplication des réseaux bayesiens dynamiques a la )
compréhension de la parole EU LUNA Project
Composition sémantique dans un systéme
stochastique de compréhension de la parole pour le  [EU LUNA Project
dialogue homme-machine
MCcF LIA : — i
Mod¢les de.de01s1ons .n}arkower.ls (MDP, POMDP) EU LUNA Project
our la gestion probabiliste du dialogue
Portabilit¢é multilingue et multi-domaine des sys-
témes stochastiques de compréhension de la parole |[ANR Port-MEDIA
our le dialogue homme-machine
\Améliorations d’un gestionnaire de dialogue
POMDP dans le cadre de I’approche Hidden Infor-
. mation State. Estimation de la fonction de valeur, [EU CLASSIC Project
. Univ. 1 . . , . .
Visiteur . sélection d’actions résumées, extraction automa-
Cambridge . . , . .
tique et extension de I’espace résumé
Developpement_ d’un prototype de sy.steme dg dia- EU CLASSIC Project
logue en frangais pour la recherche d’information
Etude ?omparatlve des syst.emes stochastiques de ANR Port-MEDIA
compréhension et de traduction de la parole
Systemes de traduction automatique statistiques WMT Eval Campaign
Systerpes d,e t.raductlon automatique. Adaptation au ANR AVISON
domaine médical
PR LIA Optimisation d témes de traduction automa
ptimisation des systémes de uction automa- LIA OptimNLP

Systémes de dialogue probabilistes. Modélisation
utilisateur

Collaboration Supelec-
Metz et Crystal INRIA

Dialogue Homme-Robot

IANR MaRDi

Systémes de dialogue incrémentaux et fusion d'ap-
lications de dialogue concurrentes

CIFRE Orange Labs




DESCRIPTION DES RECHERCHES

Les références entre crochets correspondent a ma bibliographie personnelle (qui suit cette section).
Les autres se trouvent a la fin de la section.

Mes activités de recherche se situent dans le cadre du traitement statistique de I’information ap-
pliqué a la reconnaissance ct & la compréhension automatique de la parole (RAP et CAP)etala
gestion du dialogue homme-machine. L'objectif est d'associer au continuum acoustique (signal
physique de parole) une suite de symboles; généralement des mots mais aussi des concepts. Ces
concepts sont ensuite composés pour fournir une représentation globale de la sémantique d'un mes-
sage oral. Et cette information peut par exemple étre utilisée dans le contexte d’une interaction
homme-machine pour décider de 'action optimale du systéme pour la poursuite du dialogue.

Pour cela, une premiére étape consiste a découper le signal de parole (apres échantillonnage numé-
rique) en segments d'environ une centi-seconde dont on évalue les spectres a court terme. Ensuite,
les techniques de la reconnaissance statistique des formes sont mises en ceuvre afin de mesurer la
relation entre la séquence de vecteurs spectraux observée et les séquences de référence associées
aux réalisations de symboles particuliers. Cette présentation sommaire de I'étape de RAP pourrait
laisser penser a tord qu'il s'agit d'un probléme résolu. Pourtant si de grands progrés ont été réalisés
depuis une dizaine d'années les performances des systémes actuels restent encore largement en deca
des capacités humaines. De fait les applications de la RAP et de la CAP sont encore limitées a des
contextes sans rapport avec l'usage quotidien de la parole par les humains. Réduire 1'écart entre
l'usage habituel de la parole chez 1'humain et celui des systémes automatiques reste toujours un
enjeu primordial pour la recherche actuelle en Parole.

Activités de recherche durant la thése

Durant mon stage de DEA en 1995, j'ai débuté le développement du moteur de reconnaissance du
systéme de dictée vocale du LIP6. Ce travail s'est poursuivi durant ma premiere année de thése, se
concluant par la participation du systéme a la premiére campagne francophone de dictée vocale
(organisée par I'AUPELF-UREF) [Caraty97a, Montacie97b, Caraty96, Caraty97r, FL95r]. Cinq
laboratoires francophones participaient a l'évaluation divisée en catégories liées a la taille du voca-
bulaire admis par les systémes. Dans la catégorie "sans contrainte de vocabulaire", la plus com-
plexe, seuls le LIP6 et le LIMSI avaient engagé des systémes. Cette premicre période de recherche
m'a permis d'étudier en détails et d'apprendre a maitriser I'ensemble des composantes d'un systéme
de RAP. Le systéme a été ensuite utilisé pour des taches d'indexation multimédia dans le cadre des
projets AVIR et TRANSDOC.

Je me suis ensuite attaché a améliorer les performances du systéme. J'ai étudié, dans le cadre de ma
theése, une alternative originale au mode d'estimation des densités de probabilités modélisant les
spectres de parole. L'estimateur de I'état de l'art est fond¢ sur des sommes pondérées de gaus-
siennes. Deux défauts principaux de cet estimateur ont motivé ma démarche : sa mise en ceuvre
(apprentissage) est basée en grande partie sur des heuristiques et il n'a pas de bonnes propriétés
discriminantes. Ma proposition consistait a recourir a I'estimateur non-paramétrique des k plus
proches voisins (k-ppv) qui est discriminant par construction et dont la mise en ceuvre ne nécessite
pas le recours a des heuristiques [FL99a, FL03a, FL99b, FL98, Montacie97a, FLOOb].

Une grande part de mon travail a consisté a formaliser 'introduction de ce nouvel estimateur dans
les modéles de Markov cachés (HMM, Hidden Markov Models). Ces modeles permettent de mesu-
rer le rapport entre une séquence de vecteurs spectraux observée et les séquences de référence. Mon



principal résultat a été l'explicitation d'un protocole d'apprentissage complet pour le nouveau
systeme, basé sur un algorithme de type Expectation-Maximisation dont j'ai montré la convergence
selon le critére du maximum de vraisemblance. Les évaluations menées sur le nouveau systéme ont
montré qu'il offrait des performances comparables aux systémes basés sur des gaussiennes en con-
figuration de base. Mais les techniques classiques permettant d'évoluer vers un systéme de 1'état de
l'art (notamment les coefficients spectraux différentiels et la modélisation contextuelle) n'ont pas
conduit & une amélioration des performances du nouveau systeme.

Des ¢études complémentaires visant a déterminer plus finement les différences entre les deux tech-
niques d'estimation ont permis d'observer des différences notables de comportement. Cette consta-
tation m'a conduit a envisager, lors de mon post-doc a I’Université d’Avignon, ['utilisation de 1'es-
timateur des k-ppv pour fournir une mesure de confiance du résultat d'un systéme de RAP basé sur
l'estimateur gaussien. Dans un contexte justifiant le recours a une mesure de confiance purement
acoustique, 'approche proposée permettait d’obtenir de meilleurs résultats que les techniques de
1'état de l'art basées sur des rapports de vraisemblance de gaussiennes [FLOOa].

Enfin, je poursuis toujours ma recherche autour de I’estimateur des k-ppv en tache de fond. Ainsi,
j’ai proposé en 2002 un nouvel algorithme rapide de recherche des ppv basé sur 1’approche Branch
and Bound de Fukunaga [stage de M. Perrot, 2002]. Moyennant une 1égére sous-optimalité, nous
avons montr¢, sur la base de données TIMIT, qu’il est possible de réduire de 99,98% le temps de
calcul sans perte importante de performance en identification. Ces résultats ont été validés sur des
données de parole conversationnelle téléphonique, ce qui présente quelques difficultés supplémen-
taires du fait de 1’absence d’étiquetages phonétiques des données [stage de M. El Guedri, 2004].

Activités de recherche post-doctorales (LIMSI)
Genericite et adaptabilité

Mes activités au sein du groupe TLP du LIMSI lors de mon arrivée en 2001 se sont concentrées sur
I’étude de la généricité des modéles acoustiques et linguistiques utilisés dans les systémes actuels
de RAP. En effet, la nécessité d'adapter les systémes a chaque tache particuliére représente un cofit
humain trés important. Par le biais d'évaluations croisées, j’ai défini plus précisément le comporte-
ment des systémes spécialisés appliqués sur une nouvelle tache. Ces évaluations m'ont conduit a
développer des systemes adaptés aux principales taches de la RAP : reconnaissance de petits voca-
bulaires, reconnaissance grand vocabulaire de parole lue, dialogue homme-machine et transcrip-
tions d’émissions télédiffusées (BN, Broadcast News). Ce travail a été mené dans le cadre du projet
européen FP6 CORETEX (collaboration Cambridge University, RWTH et IRST) et a donné lieu a
sept publications [FL0O5a, FLO3b, FLOla, FLO1b, LamelO1, FLOlc, FLO2b]; et un certain nombre
de rapports [Lamel02r, FLO1ra, FLO1rb, FLO1rc, FLO1rd].

Le principal résultat de ces travaux a été la confirmation expérimentale du niveau important de gé-
néricité des modeles BN. J’ai aussi pu monter qu’il était possible de développer un systéme de re-
connaissance performant pour une tache de dialogue homme-machine uniquement a partir de don-
nées audio d’apprentissage transcrites automatiquement avec les modeles BN. Les performances
obtenues sont alors comparables a celles obtenues a partir de données transcrites manuellement.

Reconnaissance de la parole conversationnelle

Dans la continuité de ces travaux, je me suis impliqué dans le développement d’un systeme de re-
connaissance de parole conversationnelle téléphonique (CTS, Conversational Telephone

10



Speech), tache alors non traitée au LIMSI. Mon principal apport au systeme réside dans
I’implémentation des techniques de transformation des observations (feature transformation).
Leur principe commun est d’estimer des transformations linéaires des données de sorte a les rendre
plus probables sur les modéles acoustiques. Elles différent par le critére d’optimisation retenu ainsi
que par leur mode d’estimation.

Les techniques que j’ai introduites sont : CMLLR, SAT, MLLT et HLDA. Je ne décris pas ici pré-
cisément chacune des techniques, on pourra se reporter aux références pour avoir une idée plus
précise de ce que représente chacune des techniques (notamment en terme de mise en ceuvre). La
premiére, CMLLR (Constrained MLLR), est une technique d’adaptation non supervisée (CMLLR,
1998). Utilisée en complément de MLLR (MLLR, 1995), elle offre un gain en performance de
0,5%. Elle permet aussi la mise en ceuvre de ’apprentissage adaptatif SAT (Speaker Adaptatif
Training) dont le principe est de réduire les variabilités dues aux locuteurs des la phase
d’apprentissage afin d’obtenir des mod¢les canoniques (SAT, 1996). Cette technique nous a permis
de réduire encore de 0,5% le taux d’erreur du systéme. MLLT (Maximum Likelihood Linear Trans-
formation) est une technique qui vise a réduire I’impact sur les performances du systéme de
I’hypothése de non-corrélation des dimensions des vecteurs d’observation (concrétisée par
’utilisation de matrices de covariance diagonales dans les densités de probabilités gaussiennes)
(MLLT, 1999). Le gain obtenu est d’environ 0,8%. Enfin HLDA est une technique permettant
d’utiliser un plus grand nombre de dimensions d’observation qui sont projetées dans un espace de
plus petite dimension mais possédant de meilleures propriétés discriminantes (HLDA, 1998).
HLDA a été appliquée dans notre systeme aux parametres d’observation classiques (MFCC et coef-
ficients delta d’ordre 1 et 2) augmentés des coefficients delta d’ordre 3. Le gain observé est margi-
nal par rapport a I’utilisation de la MLLT seule.

L’ensemble de ces techniques a permis un gain global d’environ 1,5% dans le systéme CTS du
LIMSI. Leur application dans le systtme BN en anglais et en arabe a eu lieu a 1’occasion de
I’évaluation RT’04 du NIST et des suivantes. J’ai aussi expérimenté les techniques MLLT et
HLDA dans le cadre de la reconnaissance du locuteur. Pour I’instant les gains observés en perfor-
mance ne sont pas significatifs. Ce travail s’inscrit dans le cadre du projet ARPA EARS-to-the-
world (collaboration BBN, Cambridge University, SRI et IBM) et a donné lieu & 9 publications
[Matsoukas06, Gauvain05, Prasad05, Nguyen04, Prasad04, Woodland04, Gauvain03, Gauvain04,
Makhoul04r, Gauvain02r].

Modeles markoviens linéaire-gaussiens

Dans le cadre du projet EARS-to-the-world de I’ARPA, le corpus de conversations téléphoniques a
été trés fortement développé, atteignant maintenant 2300 heures transcrites. Toutefois, les pre-
mieres expériences ont montré que cette importante quantité¢ de données d’apprentissage a un im-
pact finalement assez faible (<1%) sur les performances des systémes (et ce malgré une augmenta-
tion conséquente du nombre de parameétres). Ce résultat nous conduit a remettre en cause la simpli-
cit¢ des modeles utilisés actuellement de maniére a mieux utiliser les données disponibles. Dans
cette optique, j'ai travaillé sur un nouvel axe de recherche : les modeles markoviens linéaire-
gaussiens.

Pour améliorer les performances avec 1’augmentation du nombre de données d’apprentissage, une
approche consiste a lever I’hypothése d’indépendance statistique des dimensions d’observation,
dans la mesure ou cette simplification était essentiellement motivée par le rapport entre la quantité
de données et le nombre de parametres. Les premiéres expériences menées au LIMSI sur
I’utilisation de matrices de covariance pleines n’ont pas permis d’améliorer significativement les
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performances du systeme. Une alternative consiste dans I’utilisation des FAHMM (Factor-
Analysed HMM) (FAHMM, 2004)

Le principe des FAHMM est de combiner les HMM avec un modéle de production linéaire gaus-
sien des observations. Les observations sont alors le résultat de la transformation linéaire (bruitée)
d’un vecteur d’état (lui méme bruité) de dimension plus petite. Cette approche se fonde sur
I’existence d’un espace d’état continu explicatif des évolutions spectrales observées dans le signal
de parole. L’intérét d’une telle approche est de permettre de modéliser les corrélations entre dimen-
sions dans un espace de taille plus petite que celui des observations. Elle offre donc une solution
intermédiaire et réglable entre les modélisations diagonales et pleines des matrices de covariance.

Aprées avoir implémenté les algorithmes permettant I’apprentissage des modeles FAHMM, j’ai pro-
posé et validé 2 variantes. La premicre consiste a utiliser des matrices de covariance pleines pour
modéliser I’espace des états. La seconde consiste a opérer une réduction préalable de 1’espace des
observations a 1’aide d’un critére discriminant (HLDA) pour initialiser 1’estimation des modé¢les
FAHMM. Les expériences menées sur une tiche simple de reconnaissance petit vocabulaire ont
montré ’intérét de I’approche en général et ont permis de montrer la pertinence des 2 améliorations
proposées [stage de V. Munoz, 2004]. Les expériences sur une tache de reconnaissance a grand
vocabulaire ont été présentées dans 2 publications [FLO6b, FL06c].

Compréhension stochastique de la parole

Paralleélement aux activités précédentes, je participe a 1'é¢tude de l'influence sur la compréhension
automatique du niveau de reconnaissance dans un systeme de dialogue homme-machine. J’ai
pour cela développé un décodeur stochastique pour la compréhension automatique de la parole. Le
systeme complet, élaboré dans le contexte de la tiche ARISE avec H. Bonneau-Maynard, a permis
d’obtenir des performances comparables a une approche a base de régles manuelles. Nous avons
ensuite amélioré les performances du systéme en utilisant une modélisation a 2 niveaux. Les états
markoviens (représentant les concepts) émettent des segments lexicaux (et non plus seulement 1
mot). Toutefois, la mise en ceuvre de cette approche a nécessité de développer des méthodes ad hoc
pour I’apprentissage, visant a compenser 1’absence d’information segmentale dans les annotations
conceptuelles manuelles. Dans le cadre de la campagne d’évaluation MEDIA du projet Techno-
langue, un ensemble de données avec des annotations conceptuelles segmentales a permis d’évaluer
notre systeme dans un contexte adapté. Il a été classé ler sur 6. Ce travail a ét¢ mené dans le cadre
du projet AMITIES et de la campagne d'évaluation MEDIA et a conduit a 8 publications [Bonneau-
Maynard08, Bonneau-Maynard06a, Bonneau-Maynard05, FL02a, Bonneau-Maynard01, Bonneau-
Maynard06b, Bonneau-Maynard02].

Activités de recherche jeune chercheur (LIA)
Réseaux bayesiens dynamiques appliqués a la compréhension de la parole

Un axe de recherche, que je développe depuis mon arrivée au LIA, est ’application des réseaux
bayesiens dynamiques (DBN, Dynamic Bayesian Networks) a la compréhension de la parole. Les
DBN présentent I’intérét d’expliciter les connaissances sur le domaine au travers de leur structure,
indépendamment des algorithmes utilisés ensuite pour I’inférence lors de 1’apprentissage des para-
metres et le décodage. Ils permettent donc d’intégrer de fagon assez souple de nouvelles informa-
tions au sein des modeles. Depuis les travaux pionniers de Bilmes et Zweig, de nombreuses voies
restent a explorer, parmi lesquelles une meilleure compréhension de leur relation avec les HMM.
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Une premicre étude a été conduite au LIMSI en RAP, afin de mettre en avant les relations entre les
algorithmes d’apprentissage et de décodage utilisés par chacun des deux paradigmes
[stage d’I. Desages, 2004]. En utilisant les meilleures configurations connues pour chacun des pa-
radigmes, nous avons observé que les HMM offrent de meilleures performances de reconnaissance.
Dans une version commune plus simple (modélisation phonétique, sans prise en compte ni du con-
texte ni du genre), les performances deviennent comparables, voire en faveur des DBN. Cette ap-
proche a été appliquée a la CAP ou les DBN ont été utilisés dans le cade d'une modélisation a 2+1-
niveaux (proposée dans [Bonneau-Maynard05]). Les résultats sont en faveur des DBN. Ce travail a
¢été publié dans 3 publications internationales [Hahn10, FL0O6a, FLO7b]

Composition semantique dans les systemes de dialogue

L'approche précédente considére l'interprétation sémantique d'un énoncé comme une simple juxta-
position de concepts ¢lémentaires. Dans le cadre du projet européen FP6 IST-LUNA, je m'intéresse
au développement d'une théorie de composition sémantique robuste [LUNA0709r, Hahn10]. 1l
s'agit d'une part de réaliser une composition des concepts ¢lémentaires en un objet complexe ex-
primant les relations existant entre ses constituants en relation avec 1'ontologie du domaine. D'autre
part, la prise en compte d'hypothéses concurrentes, augmentant la robustesse de I'estimation, re-
quiert de pouvoir attribuer une mesure de confiance a chacune d'entre elles. Pour ce faire, les ré-
seaux de Markov logiques (MLN, 2006) offre un cadre adapté en combinant la logique du premier
ordre et les probabilités par le biais des réseaux bayesiens. Dans le cadre de la thése de Marie-Jean
Meurs, les expériences sont en cours visant & montrer la faisabilité de l'approche sur la tache de
dialogue MEDIA [Meurs08b, Meurs08c, Duvert08a, Duvert08b, Meurs08d, Duvert08c].

Dans un second temps une approche différente a été proposée pour réaliser la composition séman-
tique des requétes utilisateur. Elle repose sur 2 étapes :
- tout d’abord des hypothéses de structures faiblement connectées et linéaires (branches) sont
construites a partir des constituants sémantiques de base ;
- dans un second temps, les informations portant sur I’ensemble de la phrase sont utilisées
pour connecter de manicre optimale les branches dans une représentation globale en arbre
de frames sémantiques (de type Berkeley FrameNet).

Pour la premiere étape une approche basée sur les réseaux bayesiens dynamiques a été évaluée avec
succes. Pour la seconde étape, différentes approches sont en cours de validation, basées sur
I’application progressive soit de régles manuelles soit d’opérations décidées par des classifieurs
probabilistes (de type machines a vecteurs supports) [Meurs09c, Meurs09b, Meurs09a, Meurs08a,
Meurs08e, Meurs10].

Gestion probabiliste du dialogue

Parall¢lement, le travail de thése de Florian Pinault (Bourse MENR) consiste a utiliser les informa-
tions de la composition sémantique dans le cadre d'un gestionnaire de dialogue stochastique. Le
cadre retenu est celui des processus de décision markovien partiellement observables (POMDP,
2000) qui permet de superviser l'apprentissage optimale des meilleures actions du systéme dans un
contexte particulier.

L’approche par POMDP modélise le flux de dialogue par une séquence stochastique d’états de dia-

logue non observés, et fournit un cadre théorique pour géré 1’incertitude sur les états réellement
rencontrés. Cette approche est réaliste pour les systemes de dialogue dans lesquels les erreurs de
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transcription et de compréhension de la parole introduisent I’incertitude sur les états courants du
dialogue.

Toutefois pour gérer cette incertitude, les POMDP doivent maintenir des distributions sur
I’ensemble des états possible du dialogue. Mais alors entrainer une stratégie optimale est un pro-
bléme NP-complet, qui n’a pas de solutions, hors de cas triviaux. Des travaux récents proposent de
résoudre ce probléme en projetant I’espace des états initial (master space) vers un espace résumé de
petite taille (summary space).

Le contexte de dialogue définissant les états dans notre cas est donné par le résultat de la composi-
tion, associé a sa valuation (confidence score). Les outils permettant la mise en ceuvre de cette ap-
proche sont en cours de développement et une premiére version, basée sur une estimation non-
supervisée de la composition sémantique a permis de montrer la robustesse de 1’approche aux
erreurs de reconnaissance. Ces travaux sont toujours en cours et ont déja été publiés dans [FL07a,
FLOS8, Pinault09, Pinault10, Pinaultl1, Pinaultl1b].

Activités de recherche durant ma visite académique (Cambridge University, Engineering De-
partment, Machine Intelligence Laboratory)

Contributions au systeme de dialogue Hidden Information State

A T’occasion de ma visite a ['universit¢ de Cambridge, la gestion du dialogue a ét¢ mon théme
d’étude principal, dans le cadre du projet européen FP7 CLASSIC. Partant d’un systéme aux per-
formances acceptables sur une application de domaine réduit (recherche d’information touristique
dans une ville fictive), des améliorations doivent étre apportées pour permettre d’utiliser le systéme
sur des taches plus réalistes et plus complexes tout en maintenant le niveau de performance.

Le modéle Hidden Information State (HIS, 2009) est la premiere implémentation d’un systéme de
dialogue complet basé sur le paradigme des POMDP. L’idée principale sous-jacente au systeme HIS
(déja brievement survolée dans la section sur mon travail au LIA) est d’utiliser un mod¢le de déci-
sion markovien qui représente la stratégie de dialogue comme une transduction depuis les états de
dialogue vers les actions du systéme. En pratique la stratégie de dialogue est représentée par un
ensemble de points sur une grille dans I’espace des états résumés. L’état de croyance dans I’espace
principal est d’abord converti dans un état résumé avant de déterminer la meilleure action systéme a
réaliser a partir des exemples de points disponibles. L’action optimale est finalement construite a
partir des informations disponibles dans 1’espace complet. Cette opération permet de dissocier
I’information propositionnelle compléte du processus de décision, dont I’optimisation ne peut étre
obtenue que dans un espace compact, pouvant étre couvert par un nombre raisonnable de points.

Les méthodes a base de grilles ont des difficultés a s’adapter a des espaces d’états de grande dimen-
sion. HIS contourne le probléme d’échelle en projetant 1’espace d’état principal dans un espace
résumé ou ’approximation due a la grille fonctionne mieux. Dans la version actuelle du systéme
HIS, la stratégie choisit 1’action systéme en associant chaque exemple d’état de croyance avec un
unique prototype. J’ai proposé¢ et étudié¢ ’extension de ’algorithme avec la méthode des k-plus
proches voisins dans laquelle la décision est basée sur une régression localement pondérée sur un
sous-ensemble de points représentatifs.

Cette méthode se situe alors entre une méthode a base de grille stricte et 1’algorithme de I’itération

de la valeur (value iteration algorithm) basée sur des points fixes, dans la mesure ou elle interpole
la fonction de valeur autour du vecteur de croyance considéré. Cela réduit la dépendance de la stra-
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tégie a la sélection des prototypes et augmente la robustesse de la stratégie au bruit d’entrée. La
technique a été introduite et évaluée avec succes sur un prototype de systeme de dialogue pour
I’information touristique [FL09]. Cette idée a par ailleurs été validée dans le contexte du probléme
de la sélection d’action de repli (lorsque [’action résumée est inapplicable par manque
d’information), ou I’introduction de nouvelles dimensions portant 1’information des actions autori-
sées dans un contexte donnée a été mise en ceuvre [CLASSICO09r, Gasic09].

Développement rapide d’un systeme de dialogue en francgais

Une autre activité débutée durant ma visite au CUED est le développement « rapide et a faible
colt » d’un systeme de dialogue en frangais a partir du systeme TownInfo anglais. Une hypothése
forte est que seuls les modules d’entrées et de sorties doivent étre modifiés pour le nouveau lan-
gage. Le gestionnaire de dialogue est intrinséquement indépendant du langage, a la fois en terme de
représentation sémantique et de mécanisme de décision. La génération en langue naturelle est obte-
nue par traduction des patrons lexicaux et la synthése de texte est disponible en francais dans le
systéme Baratinoo de France-Telecom. Pour les modules d’entrées de nouveaux modeles ont été

appris.

Confronté a la difficulté d’adapter des modeles acoustiques existants (développés pour la transcrip-
tion de textes lues et de journaux radiodiffusés), de nouvelles données en frangais ont été collectées.
Pour simplifier les étapes de transcriptions et d’annotations, une nouvelle technique, dite de dou-
blage, a ¢t¢ mise en ceuvre : les locuteurs traduisent puis prononcent des phrases provenant du cor-
pus initial en anglais. Environ 200 dialogues ont ét¢ ainsi collectés et ont permis d’entrainer de
nouveaux modeles acoustiques.

Plusieurs approches reposant sur une combinaison entre les systétmes de compréhension et de
traduction ont été¢ évaluées pour adapter le module de compréhension. Elles varient par exemple
par ’'usage de données automatiques ou hors-domaine pour 1’entrainement du systéme de traduc-
tion (basé sur les outils GIZA++ et Moses), le recours a des traducteurs grand public ou encore la
combinaison des 2 langues simultanément [FL10]. Aussi dans le contexte de la thése de Bassam
Jabaian (co-encadrée avec Laurent Besacier du LIG) ces expériences sont actuellement menées
dans le contexte de la tiche de dialogue MEDIA entre le francais et 1’italien [Jabaian10, Jabaianl1,
Jabaianl1b].

Avec un premier systéme en état de fonctionnement, une collecte de données en situation réelle est
envisageable et devra nous permettre d’amener le systéme frangais au méme niveau de performance
que 1’anglais. Le colit de cette étape de collecte sera minimisé par le recours systématique aux ap-
proches d’adaptation on-line et d’active learning (ActiveLearning, 2005).

Activités de recherche senior (LIA)

Aprées une année de visite académique a l'université de Cambridge mon retour au LIA en 2010 est
marqué par la mise en place du groupe Interactions Vocales et Traitements Linguistique de la Parole
au sein de la thématique Langage. L'objectif est de travailler a la charniére entre I'écrit et 1'oral pour
faire bénéficier le traitement des sources audio des résultats obtenus sur le texte, tout en tenant
compte des spécificités de l'oral. A ce titre nous participons aussi a des activités uniquement cen-
trées sur l'écrit (par exemple DEFT [Ogerl0, Ogerl2]) ou autour de la traduction automatique
(comme la campagne d'évaluation WMT'11 [Potet11] ou '13 [Huet13]).

Dans ce cadre, les activités du groupe sont organisées autour de 2 axes principaux :
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- Axe 1 - Interactions vocales : compréhension de la parole multilingue et multi-domaine,
gestion du dialogue stochastique, interactions homme-robot et homme-avatar

- Axe 2 - Traitements linguistiques de la parole : extraction de méta-informations de données
audio, traduction automatique de la parole

Compréhension de la parole multilingue et multi-domaine

Le cceur de cette activité concerne le probleme de la compréhension de la parole. Aprés avoir pro-
posé des modeles de représentation des connaissances de base du processus de compréhension et
des algorithmes de décodage conceptuel intégrés au processus de reconnaissance automatique de
parole, nous continuons a développer des modeles de compréhension plus riches permettant d'obte-
nir une représentation sémantique compléte d'un message, dans un cadre de dialogue homme-
machine.

Ces travaux ont pris leur essor dans le cadre du projet ANR CONTINT Port-MEDIA, 2009-12,
coordonné par le LIA (partenaires : LORIA, LIG, LIUM et ELDA) [FLO8rb, Port-MEDIAOQ9r,
FL12]. Le théme du projet est la compréhension robuste de la parole spontanée pour les applica-
tions de serveurs vocaux. L'originalité du projet réside dans la multilingualité (développer une ap-
plication dans une langue et la porter dans une autre) ainsi que sur la diversité des systémes de dia-
logue homme-machine envisagés (multi-domaines). Le projet Port-MEDIA est une suite naturelle
de la campagne d’évaluation des systemes de compréhension Technolangue MEDIA. MEDIA a
fourni aux laboratoires publics et industriels frangais une plateforme commune pour 1’évaluation de
leur systtme de compréhension. Port-MEDIA a permis de prolonger MEDIA selon 3 axes de
grandes importances : robustesse (par une meilleure intégration/couplage des modules de recon-
naissance et de compréhension de la parole) ; Portabilité entre domaines et langues (nouvelles ap-
proches permettant de réduire le colt du transfert vers un nouveau domaine et/ou une nouvelle
langue) ; Structures complétes pour la représentation des connaissances sémantiques de haut-
niveau.

Le travail du consortium a d'abord porté sur les spécifications nécessaires pour le projet (définition
de la tache, collecte des données, annotations, outils d’annotations, évaluations). Puis la collecte et
l'exploitation des données a été réalisée. Le travail réalisé dans le cadre de Port-MEDIA a donné
lieu a une vingtaine de publications du LIA sur I'ensemble des thémes abordés [Jabaian10, LMRI11,
Jabaianll, Jabaianllb, Camelinll, Camelinllb, Huetll, Huetllb, FL12, FL12b, Camelinl2, Ja-
baianl2, Jabaian12b, Jabaianl3, Jabaian13b, Jabaianl3c, Jabaian13d, Jabaian14, Jabaian16]. L'ex-
traction automatique de concepts par approche a base d'analyse latente de Dirichlet pour l'annota-
tion semi-supervisée de corpus, ainsi que le recours a des techniques croisées de traduction automa-
tique pour la compréhension de la langue dans un contexte multilingue fondent 1'état de I'art récent
dans ces domaines.

Systemes de traduction automatique statistiques

Sous I'impulsion des travaux menés dans le cadre de Port-MEDIA, nous avons aussi débuté une
activité autour de la traduction automatique. Cela a conduit d'une part a une participation réussie a
la campagne d'évaluation internationale WMT'11, en collaboration avec le LIG (classement dans
les 2-3 premiers sur 10 participants, en fonction du mode d’évaluation) [Potetl1]. Mais aussi au
développent de techniques originales pour 1'adaptation aux domaines de spécialités des systemes de
traduction, dans le cadre du projet ANR AVISON (these de R. Rubino, soutenue en décembre 2011)
[Rubino12, Rubino12b]. Par ailleurs un projet interdisciplinaire (OptimNLP) a été mis en place en
interne au LIA afin d'¢laborer, avec les chercheurs en optimisation, des solutions génériques pour
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les problémes du TALN en général. Le premier volet de ce projet a conduit au développement d'al-
ternatives pour le réglage des paramétres puis le décodage avec les modeles de traduction probabi-
listes sous-phrastiques (travaux menés par C. Richier, étudiant de Master en alternance).

La prise en compte de la dimension sémantique est aussi une voie importante pour I'amélioration
des systemes de traduction. Disposant de techniques robustes pour I'extraction des informations
conceptuelles a partir des entrées utilisateurs, nous étudions des approches hiérarchiques pour la
traduction (Koehn, 2010) permettant 1’intégration d’informations syntaxiques et sémantiques au
processus de décision pour améliorer la traduction dans des contextes variés, dont les systemes de
dialogues homme-machine (theése d'E. Minishina, soutenue en février 2016).

Systemes de dialogue probabilistes

Dans la continuité des travaux entrepris dans le projet FP7 CLASSIC, le groupe est maintenant
engagé dans le développement d'approches entierement probabilistes pour les systémes d'interac-
tion vocale. En collaboration avec les équipes IMS de Supelec-Metz et Crystal Lillel/INRIA, nous
avons étudié¢ de nouveaux paradigmes pour la modélisation des utilisateurs, ¢léments clés pour
permettre I'apprentissage automatique des stratégies de dialogue (co-encadrement de la thése de S.
Chandramohan) [SC11, SC12, SC12¢, SC12d, SC14]. Plusieurs projets (Région PACA dLIAlo-
game [FL16r], ANR EVOLVIN' [FL14r, FL15r] et H2020 FET eCHIlibrium [Pietquinl4r]) de-
vraient nous fournir les moyens de développer plus avant ces approches par la mise au point d'un
systéme de dialogue distribué basé sur des modules développés sur les deux sites, et dont la carac-
téristique sera d'apprendre a long terme de ses échanges avec les utilisateurs afin d'aboutir a un
comportement équilibré prenant en compte la notion d'apprentissage conjoint des deux interve-
nants. Par ailleurs une collaboration avec Orange Labs est en cours (convention de recherche
CIFRE, co-encadrement de Hatim Khouzaimi et projet IncreDiBleS, soumission ANR [FL13rc])
pour le développement d'une approche de dialogue incrémentale permettant une plus grande fluidité
des échanges par une gestion moins rigide des tours de parole [Khouzaimil6, Khouzaimil5, Khou-
zaimil 5b, Khouzaimil 5S¢, Khouzaimil4, Khouzaimil4b].

Interactions homme-robot et homme-avatar

Dans le cadre du projet MaRDi (projet ANR CONTINT MaRDi, 2012 [Pietquinl2r]) une collabo-
ration entre le LIFL, Supelec-Metz, le LAAS et Acapela étudie 1’interaction homme-machine sous
I’angle de la mise en situation, par le biais de robots humanoides. La mise en situation implique la
nécessité pour I'interface de s’adapter a son environnement et a son interlocuteur. Des méthodes
d’apprentissage automatique sont étudiées afin d’obtenir cette adaptation.

Cette approche située du dialogue homme-machine implique un certain nombre de problémes
scientifiques et techniques : par exemple des problémes d’acquisition du signal de parole qui d¢-
gradent les taux de reconnaissance et de compréhension du langage. Les ambigiiités générées par
ces taux de reconnaissance dégradés doivent Etre traitées au sein des systemes de gestion de
I’interaction. Cette problématique est étudiée dans la communauté du dialogue homme machine par
le biais de modéeles d’optimisation statistiques de prise de décision (e.g. les processus décisionnels
de Markov partiellement observables) mais reste néanmoins un verrou important. La faculté
d’adaptation a des situations contextuelles et dialogiques différentes ainsi qu’a ’utilisateur par ap-
prentissage constitue un axe de recherche de la thése d'Emmanuel Ferreira, soutenue en décembre
2015 [Ferreiral 6, Ferreiral 5, Ferreiral 5b, Ferreiral 5S¢, Ferreiral 5d, Milliez14, Ferreiral 3¢, Ferrei-
ral3b, Ferreiral3]. L’application robotique supposant par ailleurs un usage plus régulier par un
utilisateur identique, 1’adaptation sur le long terme est une caractéristique désirée. De méme nous
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¢tudions, toujours sous l'angle de l'apprentissage par renforcement ou par imitation, 1’attitude a
faire adopter aux robots humanoides afin de rendre I’interaction la plus naturelle et efficace pos-
sible (synthése vocale, postures...).

L’originalité principale de ce projet est de se baser sur des méthodes d’apprentissage numérique
visant initialement a réaliser du contrdle optimal. Typiquement, il s’agit de méthodes
d’apprentissage par renforcement permettant d’explorer différentes possibilités d’interaction et
d’apprendre par essais-erreur. Ce type de méthode a déja prouvé son efficacité dans le domaine du
dialogue purement vocal (applications téléphoniques essentiellement). Il s’agit ici d’étudier la pos-
sibilité de transposer les résultats de ces méthodes dans le cadre d’une approche situé¢e du dialogue
homme-robot avec une méthodologie progressive. La mise en situation des systémes de dialogue
grace a la robotique va en effet augmenter la complexité et le nombre des actions réalisables par le
systéme et des situations qu’il pourra rencontrer. Par conséquent, il faut encore passer a I’échelle
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Journal on Audio, Speech, and Music Processing, Multimedia Tools and Applications, Interna-
tional Journal of Speech Technology et Traitement du Signal et pour les conférences IEEE
ICASSP, IEEE ICSC, ICSLP, ISCA Interspeech, IEEE ASRU, IWSDS, ACL EACL, JEP, EU-
SIPCO et ACL SIGDIAL.

Expert scientifique pour I'ERC (European Research Council) et pour I'Agence Nationale pour la
Recherche.
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VALORISATION DE LA RECHERCHE ET AUTRES

RIENCES PROFESSIONNELLES

15-16 Porteur pour le LIA de la proposition ANR d’Institut Carnot COGNITION

14-16 Porteur de la convention de collaboration entre la société SImSOFT3D et le LIA
Développement de la plateforme CONTACT.
Participation conjointe aux appels a projet ANR.

05 Rédacteur pour le groupement CIIMES

Module B4-Tableur — Production de documents destinés a étre imprimés — 80 pages

03 Consultant scientifique pour I’entreprise Vecsys-Research

Formation aux techniques de la RAP.
Aide a la mise en eceuvre d’un systeme d’identification de la langue par approche phonotactique.

93-94 Ministére de la Défense — Direction du Personnel Militaire de I’Armée de Terre
Scientifique du Contingent — 12 mois de Sept 93 a Aolt 94 — Paris

Evolution et mise a jour de l'application de base de données SAF (Systéme Automatisé des Formations) de ges-
tion du personnel en place dans tous les régiments de France.

Créations d'applications d'aide au développement sur atelier de génie logiciel UNIFACE. Programmation en C,
SQOL et L4G UNIFACE pour base de données relationnelles INFORMIX dans un environnement UNIX.

93 DISCA - Université Polytechnique de Valence
Projet de Fin d'Etudes — 4 mois de Mars a Juin 93 — Valence (Espagne)

Réalisation en C d'un protocole de communication entre robot (ASEA-IRB1000) et PC par liaison série ; puis
création d'une interface utilisateur fenétrée en C++.

91 ALMA Ingénierie
Stage d'ingénieur — 2 mois Juil et Sept 91 — Boissy-St Léger

Conception et mise en ceuvre de tests sur matériel hydraulique (débitmétre) au centre d'essais BP-Gennevilliers.
Conception et réalisation de cartes électroniques faible tension pour environnement explosif.
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REFERENTS (pouvant étre contactés pour attestations)

Philippe Ellerkamp, Président de 'UAPV
philippe.ellerkamp@univ-avignon. fr

Christophe Emblanch, Doyen de I'UFR-ip STS de 'UAPV
Christophe.emblanch@univ-avignon.fr

Prof. Georges Linares, Vice-président Recherche de ’'UAPV
georges.linares@univ-avignon. fr

Dr. Jérome Bellegarda, Apple Computer, Inc., Cupertino, USA
jerome(@apple.com

Prof. Renato de Mori, Université Mc Gill, Canada
rdemori@cs.mcgill.ca

DR Jean-Luc Gauvain, LIMSI-CNRS, Orsay
gauvain@limsi.fr

Prof. Giuseppe Riccardi, University of Trento, Italy
riccardi@disi.unitn.it

Prof. Steve Young, Cambridge University, UK
sjy@eng.cam.ac.uk
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